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Activité 4 : Comment des substances peuvent-elles interférer sur la transmission du message nerveux ? 
 

 

Mise en situation et recherche à mener 

Diverses substances sont susceptibles de se fixer sur le récepteur post-synaptique de l’acétylcholine. Certaines de ces substances sont agonistes, d’autres au 

contraire sont antagonistes. 

On cherche à comprendre l’effet de certaines substances pharmacologiques sur le récepteur à acétylcholine. 

Ressources 

 

Document 1 : Le récepteur à Acétylcholine 
L’acétylcholine est un neurotransmetteur impliqué dans la contraction musculaire. Sa 

libération par le motoneurone dans la plaque motrice provoque une contraction 

musculaire. 

Le récepteur est constitué notamment d’un site de fixation dont deux acides aminés, le 

tryptophane (Trp) et la cystéine (Cys) s’associent à certaines substances chimiques 

dont l’acétylcholine. 

 

Document 2 : Le rôle de différentes substances 

Les agonistes stimulent les récepteurs : leur fixation entraine un repliement du 

domaine de fixation qui conduit en la fermeture du site de fixation, permettant la 

transmission du message nerveux. 

 

Les antagonistes en maintenant le site de fixation en configuration ouverte, empêchent 

la transmission du message nerveux. 

 
 

 

 

Document 3 : Distance entre Trp et Cys ; position du récepteur 
Quand la distance entre les acides aminées cystéine187 et Tryptophane143 du 

domaine de fixation du récepteur est supérieure à 13 Angstrom (1,3 nm) la 

configuration est ouverte alors que si cette distance est inférieure, elle est fermée. 
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Protocole 

1. Dans le Framacalc de votre classe, inscrivez-vous dans une équipe. Trois molécules y sont associées. Elles sont à étudier avec Libmol (Libmol.org)  
 
2. Comparer les fichiers à disposition (fichier/rechercher dans la librairie de molécules) traiter les afin de mettre en évidence les deux acides aminés (cystéine 
et tryptophane) de chaque chaîne. 
 
3. Réaliser les mesures de distance : 
- Mettre les chaînes sous forme de boules et bâtonnets (onglet séquence). 
- Sélectionner « aucun » pour tout désélectionner. 
- Cliquer sur les acides aminés « cystéine » aux positions du tableau ci-dessous pour les mettre en sphères vertes. 
- Désélectionner les cystéines 
- Cliquer sur les acides aminés « tryptophane » aux positions du tableau ci-dessous pour les mettre en sphères roses. 
- Mesurer la distance (menu en haut à droit) en activant la mesure entre les deux acides aminés. 
 
4. Compléter dans le Framacalc de votre classe vos résultats de mesure. 
 
5. Expliquer dans le Framapad de votre classe l’effet des substances étudiées en justifiant votre réponse. Ne pas oublier de mettre le nom de l’équipe et les 
prénoms. 

 

Modèle Position cystéine Position Tryptophane 

Récepteur + cobratoxine Cys187 Trp143 

Récepteur +conotoxine Cys190 Trp147 

Récepteur + curare Cys188 Trp145 

Récepteur + épibatidine Cys190 Trp147 

Récepteur + nicotine Cys187 Trp143 

Récepteur + strychnine Cys188 Trp145 

Récepteur forme libre Cys190 Trp147 

Récepteur + acétylcholine Cys188 Trp143 
 

 
 


